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La presente invention concerne le domaine des detecteurs 
congus pour la detection d'objets non autorises dans une zone a acces 
protege. 

La presente invention s'applique en partlculier a la detection 
5 d'objets nnetalliques. 

II apparait aujourd'hui necessaire de controler avec une grande 
fiabilite ies tentatives d'introduction ou de sortie d'objets non autorises 
dans ou hors d'une zone sensible. 

Le probleme ainsi pose couvre un tres large eventail de 
10 situations qui englobe notamment et non limitativement la detection de 
vols d'objets dans des magasins, entreprises ou entrepots ou la 
tentative d'introductions d'objets dangereux dans une zone protegee, 
telle qu'un magasin, une ecole, une gare, un organisme public voir 
prive. 

15 De nombreux moyens ont deja ete proposes pour une telle 

detection. 

En particulier, de nombreux detecteurs de metaux ont deja ete 
proposes. 

On trouvera des exemples de detecteurs connus, notamment de 
20 detecteurs de metaux dans Ies documents FR-2720519, FR-2775350, 
FR-2780585, FR-2694098, FR-2697919, FR-2698178, FR-2698968, FR- 
2608286, FR-2610417, FR-2607937, FR-2608286, FR-2607937, US- 
6362739, US-6359582, US-6344818, US-6342696, US-6218830, US- 
5790685, US-5680103, US-5341126, WO03/032011, US-20010042412, 
25 W098/12573, WO97/50000, W097/42527, EP-0740822, EP-0490921, 
WO91/03746, US-5 121105, WO88/07733, US-20030142853, US- 
20030128150, US-6507309, US-6507278, US-20020130804, US- 
6359582, US-6150810, US-6133829, US-5726628, US-5600303, US- 
5692029, US-5689184, US-5227800, US-5073782, US-5039981, US- 
30 4866439, US-4866424, US-4263551, US-4019053, US-4012690, US- 
3971983, US-3707672, US-4987767, US-5109691, US-4449115. 

Plus precisement encore, il s'avere de nos jours que Ies individus 
qui tentent de sortir frauduleusement des objets hors d'une zone 
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protegee, par exemple en cas de vol dans un magasin ou une 
entreprise, ou qui tente dMntroduire un objet interdit, par exemple un 
eleve qui tente d'introduire un objet dans une ecole, utilisent le plus 
souvent les chaussures et/ou chaussettes pour dlssimuler les objets en 
5 question. 

Ce phenomene semble du essentieilement au fait que cette zone 
du corps hunnain est difficile a controler aisement yisuellement ou par 
palpage manuel. 

Par ailleurs, I'experience revele generalement des taux d'alarme, 
10 plus eleve au niveau des chaussures, avec les dispositifs classiques 
connus, que sur le reste du corps, en raison semble-t-il notamment de 
!a presence quasi systematique d'un renfort metallique ou "cambrion" 
dans la semelle des chaussures. 

Des tentatives ont certes ete proposees pour developper des 
15 detecteurs dedies specifiquement a la detection d'objets interdits au 
niveau des chaussures d'un individu. 

On trouvera des exemples de tels dispositifs dans les documents 
US-5039981, EP-0978734, 

Cependant, en pratique, aucun des dispositifs jusqu'ici proposes 
20 ne donne totalement satisfaction. 

Ainsi sur certains sites sensibles est-on contraint aujourd'hui 
d'utiliser des appareils de controle a rayons X et pour cela d'inviter les 
personnes quittant le site ou accedant au site a enlever leurs chaussures 
puisque les dispositifs a rayons X ne peuvent pas etre utilises \ 
25 directement sur les chaussures encore aux pieds, car cela creerait un 
probleme d'exposition de parties du corps humains aux radiations 
ionisantes. 

La presente invention a par consequent pour objectif de 
proposer de nouveaux moyens permettant d'ameliorer la fiabilite de 
30 detection d'objets dans une zone a acces protege, 

Ce but est atteint dans le cadre de la presente invention, grace a 
un dispositif qui comprend en combinaison : 
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- une embase support congue pour recevoir un pied unique, revetu de sa 
chaussure, d'un individu a controler, 

- des moyens detecteurs adaptes pour la detection d'un materiau cible, 
lies a I'ennbase support, et 

5 - des moyens reperes de positionnement, sur I'embase support, aptes a 
imposer un positionnement precis du pied de I'individu a controler par 
rapport aux moyens detecteurs. 

AinsI, comme on le precisera par la suite, ['invention se distingue 
de dispositifs anterieurs connus de la litterature precitee et/ou 
10 d'utilisations anterieures, par le fait que le dispositif est congu pour 
operer la detection sur un seul pied (chaussure) a la fois, et done 
successivement sur les deux pieds (chaussures). 

LMnventeur a en effet determine que les dispositifs proposes 
dans I'art anterieur souffrent d'un inconvenient majeur : ils operent Ta 
15 detection simultanement sur les deux pieds. Et dans ces conditions, 
("interaction entre les materiaux des objets portes par les deux pieds ou 
chaussures perturbent la detection. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, Tembase support comporte un plateau en forme de marche 
20 qui comporte sur sa surface superieure les moyens reperes de 
. positionnement. 

Ces moyens reperes de positionnement comprennent de 
preference un dessin d'empreinte et de cadre autorise, combine avec 
une butee mecanique pour le talon de la chaussure. 
25 Selon encore d'autres caracteristiques avantageuses de 

IMnvention : 

- le dispositif comporte un moyen qui delivre des messages visuels ou 
sonores guidant Tutilisateur au cours des etapes successives de la 
detection (mise en place, detection proprement dite, retrait et 

30 reiteration pour le second pied), 

- le dispositif comporte des moyens de tri aleatoire pour la designation 
aleatoire d'individus diriges vers un ou plusieurs test(s) 
complementaire(s). 
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- le dispositif comporte des moyens de prelevement de vapeurs ou 
traces de particules, par exemple de stupefiants ou explosifs, et 
d'analyse de ces vapeurs ou traces. 

Sur ce dernier point, 11 s'avere en effet de plus en plus crucial de 
5 detecter de maniere precoce toute tentative dMntroduction de 
stupefiants dans des lieux tels que les ecoles ou unlversites. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va 
suivre, et en regard des dessins annexes, donnes a titre d'exemples non 
10 limitatifs et sur lesquels : 

- la figure 1 represente une vue scliematique en perspective du bati d'un 
dispositif conforme a la presente invention, 

- la figure 2 represente une vue en plan d'un mode de realisation 
preferentiel de moyens reperes de positionnement proposes dans le 

15 cadre de la presente invention, 

- la figure 3 represente une vue en perspective d'une variante de 
realisation d'un bati conforme a la presente invention equipe de moyens 
de detection de vapeur ou de trace de particules, 

- la figure 4 represente schematiquement le positionnement d'une 
20 chaussure par rapport a des bobinages de detection, 

- la figure 5 represente sous forme de blocs fonctionneis le synoptique 
de fonctionnement d'un dispositif conforme a un mode de realisation 
preferentiel de la presente invention, 

- la figure 6 represente I'organigramme de fonctionnement de ce 
25 dispositif, 

- la figure 7 represente un organigramme conforme a une variante de 
realisation de la presente invention comportant une etape de tri 
aleatoire d'individus diriges vers un ou plusieurs tests complementaires, 

- la figure 8 represente le synoptique, sous forme de blocs fonctionneis, 
30 d'un dispositif conforme a une variante de la presente invention 

comprenant des moyens de prelevement et d'analyse de vapeur ou 
trace de particules de materiau, et 
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- la figure 9 represente un organigramme de fonctionnement de ce 
dispositif. 

On va dans un premier temps decrire la structure generale de ^ , 
bati d^appareils conformes a la presente invention illustree sur les 
5 figures annexees. 

Ce bati 10 comprend de preference : 
' une embase support 100, 

- deux panneaux lateraux symetriques 200, et 

- un module dMnformations 300. 

10 L'embase support 100 a la geometrie d'un plateau rectangulaire 

en forme de marche. Sa surface superieure 102 est plane. 

Les dimensions de l'embase support 100 sont de preference les 
suivantes : 

- largeur comprise entre 450 et 700mm, typiquement de I'ordre -de 
15 575mm, 

- profondeur comprise entre 500 et 900mm, typiquement de i'ordre de 
670mm, et 

- hauteur comprise entre 100 et 200mm, typiquement de I'ordre de 
150mm. 

20 Les deux panneaux lateraux verticaux 200 ont un contqur 

globalement rectangulaire. lis sont plans et paralleles entre eux. Les 
deux panneaux 200 font saillie vers le haut, au-dessus de l'embase 100, 
en position adjacente a ses cotes lateraux 103, 104. Les deux panneaux 
lateraux 200 forment ainsi en combinaison avec l'embase support sous- 

25 jacente 100, un canal susceptible d'accueillir le pied, equipe d'une 
chaussure, d'un utilisateur. 

Les dimensions des panneaux 200 sont typiquement les 
suivantes : 

- largeur correspondant a la profondeur de Tembase support 100, 

30 - hauteur comprise entre 300 et 900mm, typiquement de Tordre de 
690mm. 
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Les panneaux lateraux verticaux 200 logent de preference des 
bobinages en fils electriquement conducteurs destines a la detection de 
metaux selon une metliode connue en soi. 

La hauteur des panneaux 200 et des bobinages loges dans ceux- 
ci est adaptee pour permettre une detection fiable d'objets metalliques 
portes par un individu au niveau de sa chaussure, mais egalement au 
niveau de la jambe inferieure, c'est-a-dire mollet jusqu'au genou. 

La structure en forme de marclie proposee pour I'embase 
support 100, typiquement d'une iiauteur de I'ordre de 150mm, 
precedemment decrite, est congue de maniere a ce que la personne 
examinee n'ait pas a monter sur un socle, avec le risque de chute et de 
gene psychologique resultant de I'exposition a d'autres personhes aux 
alentours. En effet, I'utilisation d'une embase support 100 congue pour 
accueillir un seul pied requiert seulement un acte du type acte initial de 
montee sur une echelle en mettant le pied dans une zone bien indiquee. 

Par rapport a Tart anterieur, une telle structure a marche offre 
les a vantages suivants : 

- la preparation a monter une marche est un acte quotidien normal qui 
ne demande pas d'instruction particuliere pour sa correcte execution, 

- cette meme operation ne demande pas d'effort physique, meme de la 
part d'une personne agee ou d'une femme enceinte et en particulier, ne 
requiert pas un effort physique important, comme celui exige par 
exempie pour monter une estrade, 

- la structure en forme de marche permet d'eloigner du sol les antennes 
de generation et de reception de champs electromagnetiques 
constituees par les bobinages integres dans les panneaux lateraux 200, 
en reduisant ainsi les risques d'accouplement avec d'eventuelles 
structures metalliques integrees dans ce sol, 

- une telle structure permet de prevoir en mode naturel I'examen d'une 
seule chaussure a la fois, et 

- permet une structure compacte par rapport a une estrade sur laquelle 
doit monter une personne complete, selon certains dispositifs connus de 
I'art anterieur. 
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Le module dMnfornnations 300 comprend des moyens aptes a 
fournir des messages visuels et/ou sonores guidant I'utilisateur au cours 
de I'ensemble du processus de detection. De preference, ce module 300 
fournit successivement des messages ayant pour fonctions : 
5 -de signaler que le dispositif est pret pour la detection, par exemple le 
message "READY", 

- d'inviter Tindividu a placer son pied, sa chaussure, sur I'empreinte 
definie a cet effet, laquelle sera decrite plus en detail par la suite, par 
exemple sous forme du message "PLACE SHOE", 
10 -de signaler a Tindividu que la detection a ete realisee avec succes sans 
detection d'alarme et Tinviter, soit a reiterer avec la seconde chaussure, 
soit a se retirer, par exemple sous forme des messages "PASSED" ou 
"REMOVE". 

Bien evidemment, les moyens 300 comprennent de preference 
15 egalement les moyens de traitement aptes a exploiter les signaux 
electriques issus des bobinages loges dans les panneaux lateraux 200. 

Les moyens detecteurs places dans les panneaux lateraux 200 
peuvent etre constitues de bobinages emetteur et recepteur conformes 
a toute disposition appropriee, connus de I'hpmme de Tart. 
20 De tels bobinages sont schematises sur la figure 4. 

De tels moyens detecteurs a base de bobinages etant bien 
connus de Thomme de Tart, la geometrie des bobinages de ne sera pas 
decrite dans le detail par la suite. 

On rappellera neanmolns, que de preference, les bobinages 
25 comprennent, comme illustre par exemple sur la figure 4, plusieurs 
boucles en serie de sens inverses permettant de neutraliser les effets de 
parasites externes ; que le dispositif comprend de preference, tant au 
niveau de remission que de la reception des bobinages decales entre 
eux ; et que de preference, les bobinages sont alimentes par des 
30 signaux comprenant des composantes harmoniques complexes. 

On va maintenant decrire la geometrie preferentielle des moyens 
formant reperes de positionnement conformes a la presente invention 
prevus sur la surface superieure 102 de I'embase support 100. 
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Ces moyens reperes de positionnement portent la reference 
generale 400. 

lis comprennent de preference, un dessin 410 combine avec une 
butee 450. 

5 Le dessin 410 comprend lui-meme de preference, trois elements 

en combinaison : une ligne mediane 420, un cadre 430 et une 
empreinte 440. 

La ligne mediane 420 s'etend paralleiement aux panneaux 
lateraux 200 a mi distance de ceux-ci. Elle est centree sur le cadre 430 
10 et de longueur preferentleiiement limitee a celui-ci. 

Le cadre 430 est de preference un cadre rectangulalre 
comprenant deux grands cotes 432, 434 paralleles entre eux et 
paralleles a la ligne mediane 420, ainsi que paralleles aux panneaux 
lateraux 200 et deux petits cotes 436, 438 paralleles entre eux, 
15 perpendiculaires aux grands cotes 432, 434, et reliant ceux-cL 

Comme indique precedemment, les grands cotes 432, 434 ont 
de preference une longueur identique a celle de la ligne mediane 420. 

Les dimensions du cadre 430 sont de preference les suivantes : 

- largeur (soit longueur des petits cotes 436, 438) comprise entre 110 et 
20 250mm, typiquement de Tordre de 180mm, 

- longueur (soit longueur des grands cotes 432, 434) de preference 
comprise entre 300 et 500mm, typiquement de I'ordre de 400mm. 

L'empreinte 440 est formee de preference par la combinaison de 
deux parties d'ellipse 442, 444 dont les concavites sont dirigees, Tune 

25 vers I'autre et qui s'intersectent. Les deux parties d'ellipse ont des 
dimensions differentes : Tune 442 de faible extension est destinee a etre 
placee sous le tarse, tandis que Tautre 444 de plus forte extension est 
destinee a etre placee sous le metatarse. Les deux parties d'ellipse 442, 
444, sont chacune symetriques par rapport a la ligne mediane 420. Le 

30 contour exterieur de la petite ellipse 444 est adjacent au petit cote 436 
du cadre 430. 

Les dimensions generates de I'empreinte 440 ainsi formees sont 
de preference les suivantes : 



. . 1 er depot 

m' 

9 

- longueur ou encombrement maximaie parallelement a la ligne mediane 
420 comprise entre 250 et 350mm, typiquement de Tordre de 300mm, 
et 

- encombrement en largeur, soit parallelement aux petits cotes 436, 
5 438, du cadre compris entre 100 et 180mm, typiquement de Tordre de 

135mm. 

La butee 450 peut etre formee de tout mode de realisation 
approprie. II s'agit de preference d'une saillie legerement incurvee 
prevue au niveau de la zone commune aux petits cotes 436 du cadre et 
10 a la partie arriere de Tempreinte 440, pour servir d'appui au talon de la 
chaussure. 

L'empreinte 400 de positionnement peut etre dessinee ou gravee 
sur le plan superieur 102 de la marche 100. La butee 450 forme un 
sabot de reference, en relief, qui permet d'lmposer la position du talon- 

15 de la chaussure et permet ainsi un positionnement repetitif precis de la 
chaussure par rapport aux bobinages integres dans les panneaux- 
lateraux 200. L'inventeur a en effet determine qu'un tel positionnement 
repetitif precis est indispensable pour une analyse fiable avec un rejet- 
maximal des parties metalliques qui constituent normalement les . 

20 chaussures (cambrion ou talon). 

L'utilisation de panneaux 200 places en position verticale > 
contenant les antennes de generation et de reception du champ, 
similaires dans leur concept a un portique classique de detection de 
metaux offrent les avantages suivants. 

25 En premier lieu, on notera que de tels panneaux verticaux 200 

permettent d'etendre les antennes en hauteur de maniere a garantir un 
signal utile et uniforme meme si les objets a detecter, armes ou objets 
similaires interdits, de signal minimal, sont positionnes a la hauteur de 
la cheville ou au dessus de la cheville. Au contraire, les bobinages 

30 configures selon un plan horizontal, conformes a certaines dispositions 
de I'etat de la technique, par exemple dans le plan d'appui d'une 
estrade, n'offrent pas une telle possibilite, car la sensibilite 
d'interception se reduit fortement avec la distance des bobinages. 
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En second lieu, on notera que, selon Tlnvention les panneaux 
verticaux sont positionnes a une distance reciproque reduite (de 
preference entre 450 et 700mm, typiquement de Tordre de 575mm) 
reglee de maniere a obtenir, simultanement, un bon signal de detection 
5 des objets recherches et une certaine tolerance par rapport aux 
variations de positionnement transversales de la chaussure examinee. 

Enfin, en troisieme lieu, on notera que Tutilisation de bobinages 
et panneaux verticaux, et non pas de bobinages horizontaux, permet, de 
plus, de les desaccoupler fortement des masses metalliques presentent 
10 dans le sol. De cette maniere on obtient, au niveau du dispositif, un 
comportement de detection constant et independant du lieu 
dMnstallation. 

Selon une autre caracterlstique avantageuse de I'invention, les 
bobinages de generation et de reception du champ electromagnetique 

15 sont positionnes de sorte que le champ magnetique de detection est 
modele d'une fagon optimale vis a vis des zones des chaussures qui 
presentent usuellement la plus grande quantite de metal. Pius 
precisement encore, de preference, les bobinages sont ainsi positionnes 
en fonction du la zone de positionnement de la lame de renfort 

20 metallique horizontale ou "cambrion" prevue classiquement dans la 
semelle de chaussure. Cette solution permet Tobtention simultanee de 
rinterception d'objets frauduleux de signal minimal dans tout le volume 
recherche et une discrimination maximale possible vis a vis de parties 
metalliques normalement presentes dans les chaussures, specialement 

25 celles de grande dimension. 

On a represente sur la figure 4, sous la reference 500, la courbe 
de sensibilite des bobinages recepteur 250 et emetteur 260 schematises 
sur la figure 4. On notera que comme indique precedemment le champ 
magnetique de detection est opportunement modele en 502 sur la 

30 position de Telement metallique reference 1 de renfort prevu dans la 
semelle de la chaussure et denomme generalement "cambrion". 

Plus precisement encore dans le cadre de la presente invention, 
le champ magnetique de detection est opportunement modele a une 
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distance comprise entre 10 et 20cm de la butee 450, typiquement a une 
distance de Tordre de 15mm de cette butee. 

On va maintenant decrire la structure des moyens de traitement 
et d'information illustres sur la figure 6. Ces moyens portant la reference 
5 generale 600 sont de preference integres dans le module 300. 

On apergoit sur la figure 6 annexee, une unite centrale 602, 
laquelle comporte les moyens de memorisation de programmes 
necessaires et les moyens de traitement appropries pour gerer 
Tensemble des interfaces et exploiter les signaux recueillis. 
10 L'unite centrale 602 communique avec : 

- un moyen 604 generateur de signal acoustique d'alarme ou de 
messages vocaux, 

- un moyen 606 de liaison avec un module exterieur, par exemple une 
interface type RS232, 

15 - un moyen 608 dMntroduction de donnees, par exemple un clavier, 

- un module 610 d'affichage de caracteres alpha numeriques, pour la 
diffusion des signaux visuels de guidage precites, et de preference, 

- un module 612 de visualisation verticale de la zone de detection d'un 
objet interdit. 

20 De preference, ces moyens d'affichage 612 sont materialises par 

deux barrettes d'affichage disposees sur I'arete verticale avant des 
panneaux lateraux 200 comme on le voit sur la figure 1. Chacune de ces 
barrettes 612 est scindee en une pluralite de dispositifs d'affichage 
ponctuel, alimentes selectivement, lors de la detection d'un objet 

25 determine, a la hauteur de la detection. 

La fourniture d'une telle information permet aux intervenants 
exterieurs de connaTtre immediatement la hauteur de detection de 
I'objet sur I'individu controle et permet ainsi une intervention rapide. 

L'unite centrale 602 representee sur la figure 6 annexee est 

30 egalement en communication avec une base de temps 620 laquelle 
controle, d'une part ['alimentation des bobinages emetteurs, et d'autre 
part, en synchronisme la detection de signaux provenant des bobinages 
recepteurs. 
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Sur la figure 6, on a ainsi represente sous la reference 260.1, 
260. n, des bobinages emetteurs independants alimentes 

respectivement par des circuits pilotes 261.1, 261,n, eux-memes relies 
a un generateur de signaux d*excitation 262 pilote par la base de temps 
5 120. Sur la meme figure 6, on a represente sous les references 250,1, 
250. m , des bobinages recepteurs independants relies a des circuits 
amplificateurs respectifs 251.1, 251. nn , relies a un circuit 252 de mise 
en forme de signaux de reception issus des amplificateurs 251.1, 251. m 
. Le circuit 252 est cadence par la base de temps 620 et relie a Tunite 
10 centrale 602. 

Bien entendu le nombre de bobinages emetteurs 260 et le 
nombre de bobinages recepteurs 250 n^est pas limite a deux. Par 
ailleurs, le nombre de bobinages emetteurs 260 n'est pas 
necessairement identlque au nombre de bobinages recepteurs 250. 
15 Le fonctionnement d'un tel circuit, connu en soi de Thomme de 

Tart, ne sera pas decrit plus en detail par la suite. 

On va maintenant decrire en regard de la figure 7, 
Torganigramme de fonctionnement general d'un tel dispositif. 

Sur la figure 7, I'etape 700 est une etape d'initialisation. 
20 L'etape 702 est une etape de visualisation d*un signal, par 

exemple "READY" indiquant que Tappareil est pret pour une mesure. 

A l'etape 704, Tunite centrale 602 examine, par tout traitement 
approprie (rexploitation des signaux issus des bobinages recepteurs 250 
ou le signal issu d'un detecteur auxiliaire, par exemple un detecteur 
25 optique) si une chaussure est presente dans le champ de detection. 

Dans la negative, Tetape 702 est reiteree. 

Au contraire dans I'affirmative, Tetape 704 est suivie de Tetape 
706 au cours de laquelle Tunite centrale 602 impose sur le dispositif 
d'affichage 610 la visualisation d'une information invitant Tindividu 
30 controle a placer sa chaussure sur I'empreinte 400, par exemple a Taide 
du signal "PLACE SHOE". 

L'etape 708 consecutive est une etape de temporisation laissant 
a Tindividu le temps de placer correctement la chaussure sur Tempreinte 
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400 ou de retirer !a chaussure, suite a un controle anterieur. Au cours 
de I'etape 710 consecutive, Tunite centrale examine si une chaussure 
est correctement positionnee sur Tempreinte 400. 

Dans la negative, I'etape 710 est suivie d'une etape 730 de 
5 remise a zero du dispositif et de visualisation d-un signal en 
consequence sur Tafficheur 610, par exemple "RESET". 

Au contraire dans I'affirmatlve, I'etape 710 est suivie d'une etape 
712 au cours de laquelle Tunite centrale 602 opere I'analyse proprement 
dite des signaux issus des bobinages recepteurs 250. 
10 Apres cette etape 712, I'unite centrale 602 precede au cours 

d'une etape 714 a I'analyse du resultat du traitement des signaux pour 
determiner si celul-ci doit conduire ou non a une alarme. 

Dans I'affirmative, I'etape 714 est suivie d'une etape 716 au 
cours de laquelle un signal sonore est emis sur le moyen 604 et/ou un 
15 signal visuel approprie est emis sur I'afficheur 610. 

Au contraire dans la negative, I'etape 714 est suivie d'une etape 
718 indiquant a Tindividu controle et au personnel de controle qu'aucun 
objet frauduleux n'a ete detecte, par exemple sous forme du signal 
"PASSED". 

20 Cette etape de visualisation 718 est suivie d'une etape de 

temporisation 720, puis d'une etape 722 au cours de laquelle I'unjte 
centrale 602 commande la visualisation sur I'afficheur 610 d'un message 
invitant I'individu controle a retirer sa chaussure, par exemple sous 
forme du signal "REMOVE". 

25 Les etapes 716 et 722 sont suivies d'une etape de temporisation 

724 destinees a permettre a I'individu controle de retirer correctement 
sa chaussure. 

L'etape 724 est suivie de I'etape 730 precltee. 

Cette derniere est elle-meme suivie d'une etape de 

30 temporisation 732 destinee a permettre urie stabilisation du signal. Puis 
I'etape 732 est rebouclee en amont de I'etape de visualisation 702 
precitee. 
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Comme on Ta evoque precedemment, de preference, le dispositif 
conforme a la presente invention comprend des moyens de tri aleatoire 
pour la designation aleatoire dMndividus diriges vers un ou plusieurs 
tests complementaires. Le ou les tests complementaires peuvent 
consister par exemple en un palpage manuel ou en un dispositif 
d'analyse automatlque, par exemples les prelevennents et Tanalyse de 
vapeur ou de trace de particules, par exemple de stupefiants ou 
explosif. 

Uorganigramme de fonctionnement d'un tel dispositif 
comprenant un tri aleatoire de designation est illustre sur la figure 8. 

On retrouve sur ce!le-ci Tensemble des etapes precedemment 
decrites en regard de la figure 7. Ceiles-ci ne seront done pas decrites 
par la suite. On notera cependant que I'organigramme represente sur la 
figure 8 specifique du dispositif comprenant un moyen de tri aleatoire 
pour une designation comprend deux etapes additionnelles 740, 742 
intercalees entre I'etape 714 et les etapes de visualisation 716, 718. 

En cas de detection d'alarme a I'etape 714, celle-ci est toujours 
suivie de I'etape de visualisation 716. 

Par contre, en cas de non detection d'alarme a I'etape 714, celle- 
ci est suivie de Petape 714 de calcul aleatoire de selection. Puis, a 
I'etape 742, I'unite centrale 602 determine si oui ou non Tindividu en 
cours de controle a ete ainsi aleatoirement selectionne. Dans 
raffirmative, Tetape 742 est suivie de I'etape de visualisation 716. Dans 
la negative Tetape 742 est suivie de I'etape de visualisation conduisant 
a une autorisation 718. 

Comme on Ta I'ndique precedemment, le dispositif conforme a la 
presente invention peut etre complete par des moyens d'aspiration de 
vapeur et/ou de traces de matiere sensible, par exemple stupefiant voire 
explosif provenant eventuellement des chaussures. De tels moyens 
d'aspiration sont de preference integres dans les panneaux lateraux 200 
et dans I'embase support 100 formant marche. On a ainsi illustre sur la 
figure 3, une variante de realisation du dispositif selon laquelle les 
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panneaux lateraux 200 et I'embase support 100 comportent une 
pluralite de buses d*aspiration 800. 

On a represente schematiquement sur la figure 9 annexee, la 
structure d'un dispositif complet conforme a la presente invention 
5 integrant de tels moyens de prelevement et les moyens de traitement 
associes. Comme on le voit sur la figure 9 de preference, les buses 800 
sont suivies de filtres 802 et de moyens de controle de flux 804. Ces 
derniers sont eux-nr»emes relies a Tentree d'une pompe 806 actionnee 
par un moteur 808. La sortie de la pompe 806 est reliee a un detecteur 

10 approprie 810, par exemple du type spectrometre de masse. Le 
detecteur 810 et le moteur 808 sont relies et pilotes par une unite de 
traitement 812, elle-meme reliee, par exemple par I'interface 606 et 
tout moyen approprie a Tunite centrale generale 602. 

Pour le reste, les moyens representes sur la figure 9 sont 

15 conformes aux moyens precedemment decrits en regard de la figure 6.. 
Ceux-ci ne seront done pas decrits a nouveau par la suite. 

Un exemple d'organigramme de fonctionnement d'un tel 
dispositif est schematise sur la figure 10. On y retrouve des etapes 
similaires a celles precedemment decrites en regard de la figure 7 pour 

20 la structure de base, completees par deux etapes 750, 752 intercaleep 
entre Tetape de detection d'alarme 714 par detection d'un objet 
metallique et les etapes de visualisation 716 ou 718. L'etape 750 qui 
suit retape 714 en cas de non detection d'un objet metallique 
correspond a I'etape de prelevement et d'analyse des vapeurs et/ou 

25 traces de materiaux recherches, par exemple de stupefiants. L'etape 
752 est une etape de test. En cas de detection d'une telle substance elle 
est suivie de I'etape de visualisation d'alarme 716 precitee. Au contraire 
en cas de non detection de substance interdite, Tetape de test 752 est 
suivie de I'etape de visualisation d'un signal d'autorisation a I'etape 718. 

30 Le systeme d'analyse 810 precite peut etre place en tout lieu 

approprie du dispositif, de preference a Tinterieur de I'embase support 
100. 
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Selon une variante de realisation, les buses 800 peuvent etre 
remplacees directement par des capteurs monolithiques specialises, 
connectes electriquement a Tunite de traitement 812. 

Par rapport a i'art anterieur, la presente invention offre en 
5 partlcuiier les avantages sulvants : 

- une securite de controle elevee et homogene, 

- une grande fluidite de passage sans exiger de personnel de controle 
specialise, 

- Telimination des coOts de personnel specialise dedie dans certaines 
applications connues a un controle manuel des chaussures, 

- I'argumentation du confort pour le public par relimination de la gene 
causee par Tenlevement / la remise des chaussures et par la perte de 
temps associee a une telle operation, 

- relimination de la necessite d'appareils a rayons X requis dans 
certaines applications connues pour un examen, 

- le dispositif est leger et peu volumineux done aisement deplagable et 
adaptable sur tout site. 

- I'analyse des chaussures n'est pas effectuee en mode differentiel, 
comme cela est le cas dans certains appareils connus, mais de manlere 
absolue chaussure par chaussure. Ainsi chaque chaussure est evaluee 
separement et la detection de la cible metallique la plus critique, c'est-a- 
dire celle de signal minimal, effectuee independamment de la 
comparaison avec I'autre. L'inventeur a determine que cette disposition 
permet, bien que la quantite complete de metal presente dans une 
simple chaussure, soit superieure, dans beaucoup de cas, au poids de la 
cible metallique de signal minimal, de garantir la securite d'interceptlon 
des cibies de signal minimal dans toutes les conditions de transport. 

- Tanalyse des chaussures ne se limite pas a la partie basse de ces 
dernieres ou aux parties immediatement adjacentes mais, en utilisant 
un champ magnetique de mesure hautement uniforme et structure, 
couvre la jambe jusqu'a la hauteur du mollet, sans variation de 
sensibilite et done sans degradation des prestations. Ceci garantit la 
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sCirete egalement dans le cas de cibles de signal minimal transportees a 
la cheville ou au dessus de celle-ci. 

- le systeme conforme a I'invention d'exploration des chaussures 
examinees et I'analyse associee permettent de detecter les cibles 

5 critiques, de signal minimal, en discriminant en meme temps, les 
signaux parasites des nombreuses masses metalliques presentes dans 
les chaussures, meme de poids superieur a la cible a detecter. En 
consequence, Tattention des operateurs dedies au controle est focalisee 
sur un nombre limite de cas, avec un avantage pour la surete. 

10 - une influence nulle ou negligeable des structures metalliques enterrees 
ou presentes au niveau du sol d'appui, par exemple renforts du sol en 
beton arme ou lames metalliques, souvent enterrees a quelques 
centimetres sous la superficie du sol. Ceci grace au desaccouplement 
eleve par rapport a de telles masses metalliques. 

15 - au niveau de Tergonomie, I'appareil est simple et confortable. II ne 
contraint pas la personne examinee a avoir des comportements 
etranges ou a prendre des positions embarrassantes. Le temps 
d'analyse peut etre reduit au minimum. 

- I'utilisation d'une embase support en forme de marche (associee a des 
20 moyens reperes de positionnement) garantit la detection sur upe 

chaussure unique, la seconde chaussure qui repose sur le sol etant 
maintenue en dehors du champ de detection. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation particuliers qui viennent d'etre decrits mais s'etend a 
25 toute variante conforme a son esprit. 

Etie n'est pas non plus limitee a une application particuliere et 
peut s'appliquer a toute zone sensible telle que ecole, gare, entreprise 
privee ou publique, stade, salle de spectacle, enceinte de manifestation, 
etc... 

30 Selon une variante de realisation, la butee 450 pour le talon peut 

etre omise. Dans ce cas cependant, il est alors preferable de prevoir 
plusieurs bobinages decales longitudinalement, c*est-a-dire 
parallelement a la ligne mediane 420, pour optimiser la detection 
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retenant le signal le plus faible issu de ces bobinages afin de s'affranchir 
au mieux de Tinfluence des masses metalMques traditionnellement 
prevues dans une chaussure. 
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REVENPICATIONS 

1. Dispositif detecteur d'objet non autorise dans une zone a 
acces protege, caracterise par le fait qu'il comprend en combinaison : 

- une embase support (100) congue pour recevoir un pied unique, 
revetu de sa chaussure, d'un individu a controler, 

- des moyens detecteurs (250, 260, 800, 810) adaptes pour la detection 
d'un materiau cible, lies a I'embase support (100), et 

- des moyens reperes (400) de positionnement, sur I'ennbase support 
(100), aptes a imposer un positionnement precis du pied de I'individu a 
controler par rapport aux moyens detecteurs. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
I'embase support (100) comporte un plateau en forme de marche qui 
comporte sur sa surface superieure (102) les moyens reperes de 
positionnement (400). 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que la hauteur de I'embase support (100) est comprise entre 
100 et 200mm, et tres preferentiellement de I'ordre de 150mm. 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise par 
le fait que la largeur de I'embase support (100) est comprise entre 450 
et 700mm, et tres preferentiellement de I'ordre de 575mm. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que la profondeur de I'embase support (100) est comprise entre 
500 et 900mm, et tres preferentiellement de I'ordre de 670mm. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise par 
le fait que les moyens reperes de positionnement (400) comprennent un 
dessin d'empreinte (410). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par le fait que 
le dessin d'empreinte (410) comporte un cadre, de preference 
rectangulaire. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par le fait que 
le cadre a une longueur comprise entre 300 et 500mm, de preference de 
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Tordre de 400mm et une largeur comprise entre 110 et 250mm, de 
preference de I'ordre de 180mm. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise par 
le fait que le dessin d'empreinte (410) comporte une Hgne mediane 

5 (420). 

10. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 9, caracterise 
par le fait que le dessin d'empreinte (410) comprend une empreinte 
(440) formee de deux ellipses (442, 444) adjacentes. 

11- Dispositif selon la revendication 10, caracterise par le fait 
10 que la longueur de I'empreinte (440) est comprise entre 250 et 350mm, 
de preference de I'ordre de 300mm et sa largeur comprise entre 100 et 
180mm. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 11, caracterise 
par le fait que les moyens reperes de positionnement (400) 

15 comprennent une butee mecanique (450). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise par le fait 
que la butee mecanique (450) est adaptee pour servir de butee pour le 
talon d'une chaussure. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise 
20 par le fait que les moyens detecteurs comprennent des bobinages 

emetteurs et des bobinages recepteurs (250, 260) adaptes pour la 
detection d'objets metalliques. 

15. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 14, caracterise 
par le fait que le champ magnetique de detection est modele d'une 

25 fagon optimale vis a vis des zones de la chaussure presentant 
usuellement la plus grande quantite de metal. 

16. Dispositif selon I'une des revendications 14 ou 15, 
caracterise par le fait que le champ de detection des moyens detecteurs 
(250, 260) est opportunement modele a une distance du talon de la 

30 chaussure comprise entre 10 et 20cm, de preference de I'ordre de 
15cm. 

17. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 16, caracterise 
par le fait que le champ magnetique de detection des moyens detecteurs 
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(250, 260) est opportunement modele a une distance d'une butee 
mecanique (450) comprise entre 10 et 20cm, de preference de I'ordre 
de 15cm. 

18. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 17, caracterise 
5 par le fait quMI comporte un moyen (300) qui delivre des messages 

visuels ou sonores guidant Tutilisateur au cours des etapes successives 
de la detection. 

19. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise 
par le fait quMI comporte des moyens (740) de tri aleatoire pour la 

10 designation aleatoire d'individus diriges vers un ou plusieurs test(s) 
complementaire(s). 

20. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 19, caracterise 
par le fait qu'il comporte des nrioyens (800) de prelevement de vapeurs 
ou traces de particules, par exemple de stupefiants ou explosifs, et 

15 d'analyse de ces vapeurs ou traces. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise par le fait 
que les moyens de prelevement comprennent des buses d*aspiration 
(800) sur Tembase support (100). 

22. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 21, caracterise 
20 par le fait qu'il comprend deux panneaux verticaux (200) en saillie sur 

I'embase support (100) qui logent des bobinages emetteurs (260). et 
recepteurs (250). 

23- Dispositif selon la revendication 22, caracterise par le fait 
que les panneaux verticaux (200) possedent des buses d'aspiration 
25 (800) pour le prelevement de vapeurs ou traces de particules, 

24. Dispositif selon Tune des revendications 22 ou 23, 
caracterise par le fait que la hauteur des panneaux verticaux (200) est 
adaptee pour la detection d'objets jusqu'a la hauteur du genou d*un 
individu controle. 

30 25. Dispositif selon Tune des revendications 22 a 24, caracterise 

par le fait que la hauteur des panneaux verticaux (200) est comprise 
entre 300 et 900mm. 
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26. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 25, caracterise 
par le fait qu'il comprend plusieurs bobinages decales en hauteur. 

27. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 26, caracterise 
par le fait qu'il comprend plusieurs bobinages decales horizontalement. 

28. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 27, caracterise 
par le fait que I'un au nnoins des panneaux verticaux comporte des 
moyens (612) pernnettant de visualiser la hauteur de detection d'un 
objet non autorise. 
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